可编程逻辑器件设计选题
1. “电子门禁系统”设计
应用CPLD设计一个专用电子门禁系统。假设该系统由三层门组成，每个门安装有门禁控制器，要求进入者在30秒内输入八位密码，超时或错误均不能开启该门，但可以在“嘀嘀”声后，再次输入，最多输入三次。如果三次密码输入错误，门禁将锁死（各个门均锁死），并报警。

2． “交通灯控制器”设计

实现交通繁忙的主路和偶有车行的小路交汇路口的交通管理。要求：

①小路口来车，主线路口绿灯闪烁5秒(每秒1次)切换到黄灯2秒钟后变为红灯。小路口的信号灯变为绿色。

②小路口的绿灯和大路的红灯燃亮15秒后，小路口的绿灯闪烁3秒钟后，转换为黄灯亮2秒，紧接着切换为红灯；同时大路口的智慧灯切换为绿灯。

③主路的交通管制重新切换到绿灯后5分钟内不理睬小路上的车况，即使又有车辆驶入小路路口。

3．  “电子闹钟”设计
请设计具有“对表”功能的，能够显示“时”、“分”(LED），能够设置闹铃时间并于到达时刻准时“闹铃”10秒钟的全功能电子闹钟。时基由有源晶振产生，频率为1MHz，外部输入本设计。
4．   “位移模拟监视器”设计

某轨道上往复行驶的配料小车，由于安装了相应的传感电路，它在行驶中会每位移1CM发出一个脉冲（无论正程行驶还是逆程行驶）。行驶到行程的两个终点将分别会产生一个脉冲信号，同时换向行驶。设轨道路程长10M，请选择合适的器件和编程方法，为技术和管理部门设计一个由50只发光二极管组成的、用光点显示的小车运动模拟监视器。
5． “光电编码器适配器”设计

相对式光电轴角编码器，是军、民两用精密监测装置和位移传感器，唯一的缺点是不能直接产生角位移结果数字。它的输出有彼此相差1/4周期的A和B两相方波脉冲（不妨设每转360度产生1440个周期脉冲信号）和一个每转产生一个脉冲的C相信号。试用SOPC技术实现该适配器装置的设计。该装置输入A、B两相信号，正确地判别编码器的转向，决定加或减计数，并将计数结果分别以

6位LED显示和3字节紧缩BCD数码的形式输出。该装置具有异步清零和“输出数码锁定”的功能。所谓“锁定”即当某锁定输入为零，则数码不变。依此利于计算机等稳定读取。该输入为1则解锁。显然锁定应该不影响内部的计数。
课题7  多用信号发生器

一、目的

·掌握多用信号发生器的设计、组装与调试方法。

·熟悉ICL8038集成电路的使用方法，并掌握其原理

二、设计内容及要求

     (1) 设计多用信号发生器电路。

     (2) 要求输出波形为正弦波、方波和三角波；频率范围为1Hz一100kHz；输出幅度可调；方波脉宽可调。

     (3) 组装、调试多用信号发生器。

(4) 画出逻辑电路图，写出总结报告。

三、多用信号发生器的基本原理
    多用信号发生器电路如图2-7-1所示，本电路的核心是ICL8038单片函数发生器，可以产生方波、三角波、正弦波等波形，其频率范围从1Hz至几百kHz，频率的大小与RA，RB和电容有关。
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图2-7-1  多用信号发生器

    电路用3个切换开关、7个调节电位器、2块集成电路构成，调频控制端通过LM353内的一只运放控制，输出信号通过353内的另一个运放低阻输出。该电路需加土12V电源。

调节W1和W2通过LF353控制ICL8038起振。当开关K3断开时调W3，以改变方波的占空比，可使方波的占空比为50％。调节W5，使正弦波线性度调节端1为3Vs／5(Vs＝Vcc+Vss)，调节W6使另一个正弦波线性度调节端口为2Vs／5就可得理想的正弦波信号。W4用作低频端线性校正。W4，W5和W6反复调整才能得到一个好的正弦波。W7用作增益调节，改变W7可以得到需要的输出幅值。
    ICL8038单片函数发生器，外接少量元件不仅可产生上述波形，同时还可以组成其他电

路。图2-7-2给出ICL8038的框图及管脚排列，供读者参考使用。图中缓冲，是电压跟随器，缓冲2是反相器。电压比较器A1和A2的阈值分别为电源电压Vs(指Vcc+Vss)的2／3和1／3，电流源电流I1与I2的大小可通过外接电阻调节，但I2必须大于I1。当触发器的输出为低电平时，电流源I2断开，电流源I1给电容C充电，它两端的电压Vc随时间线性上升，当Vc达到电源电压的2／3时，电压比较器A1的输出电压发生跳变，使触发器的输出由低电平变为高电平，电流源I2接通。由于电流源的电流I2大于I1，因此电容放电，Vc随时间线性下降。当它下降到电源电压的1／3时，电压比较器A2的输出电压发生跳变，使触发器的输出由高电平跳变为低电平，电流源I2断开，电流源I1再给电容充电，Vc又随时间线性上升。如此周而复始，产生振荡。若I2＝2I1，，则触发器的输出为方波，经缓冲2输出到管脚9。在I2＝2I1的条件下，Vc上升与下降的时间相等，输出为三角波，经缓冲1输出到管脚3，并通过三角波变正弦波的变换电路得到正弦波，从管脚2输出。当I1<I2<2I1时，Vc上升与下降的时间不相等，管脚3输出锯齿波。
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图2-7-2  ICL8038框图及管脚排列

四、调试要点

(1) 加电源电压土12V。
(2) 用示波器观察方波、三角波、正弦波的波形，不理想时调整对应电位器。

(3) 用频率计(或示波器)校正频率输出。

(4) 调整输出增益，观察输出幅度变化。

(5) 用示波器观察方波占空比的大小，并改变其占空比。

五、供参考选择的元器件

(1) ICL8038                 (3) LM324

(2) LF357                   (4) 电阻、电容、导线若干
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