“数字信号处理”课程教学基本要求
一、本课程的地位、作用和任务

数字信号处理是高等学校电子与电气信息类专业的重要的专业基础课。它是在学生学完了信号与系统的课程后，进一步为学习专业知识打基础的课程。学生通过本课程的学习，应该掌握数字信号处理的基本理论、基本知识和基本方法, 了解数字信号处理技术在设计和应用手段方面不断更新的发展过程。同时还应掌握一些必要的软件工具，既有利于加强对概念的理解，又必须掌握今后进一步学习和研究所不可缺少的重要手段与技能。

本课程应该注意与“信号与线性系统”课程的衔接，既要避免与其太多重复，又要保持学科与课程的完整性。在简要地复习离散时间信号与线性位移不变（LTI）系统理论的同时，密切联系数字信号处理中的一些重要问题展开讨论。

学生通过本课程的学习，应该熟悉和掌握数字信号处理的基本理论、基本知识和基本技能。

二、本课程的教学基本内容与要求

(一) 理论教学部分

课程内容包括：离散时间信号与系统；离散变换及其快速算法；数字滤波器的结构和设计；数字信号处理系统的实现；多采样率信号处理等。

1. 数字信号处理系统的一般概念
(基本内容)

1）定义连续信号、模拟信号、离散信号与数字信号。

2）了解什么是数字信号处理以及其优缺点。

3）了解数字信号处理的发展过程。

（可选内容）
4）典型的数字信号处理系统介绍。

5) 简要介绍数字信号处理器的发展与应用。

6) 现代数字信号处理及其它相关课程。

2. 离散信号与系统
(基本内容)

1) 采样及离散信号的产生。

2) 采样定理，离散信号的频谱与连续信号的频谱的异同。

3）典型离散时间信号的定义和分类。

4）离散时间信号的基本运算。

5）离散时间信号的傅氏变换（DTFT）与z变换。

6）线性时不变系统的差分方程描述、差分方程运算与线性卷积

7）离散系统函数与系统的因果性和稳定性。
8）离散系统频率特性。

9）系统的零极点分析。

（可选内容）
10）抗混叠滤波器的作用及其指标分配。

3. 离散傅里叶变换及其快速算法
(基本内容)

1) 离散傅里叶级数(DFS)与离散傅里叶变换(DFT)。

2) 离散傅里叶变换(DFT)及其性质。

3）DFT、DTFT以及Z变换间的关系。

4）按时间抽取基二FFT，按频率抽取基二FFT。

5）利用DFT计算连续信号的频谱，混叠、泄漏以及栅栏效应的产生机理与解决方法。

6）分段卷积，重叠相加法与重叠保留法。

（可选内容）
7）N为组合数的FFT
8) Chirp-z变换

9）利用FFT计算相关函数。

10)二维DFT的计算。

4. IIR滤波器设计
(基本内容)

1) 滤波器的特性参数。

2) 脉冲响应不变法。

3）双线性变换法，畸变与预畸变。

4）常用模拟低通滤波器特性。

5）从模拟滤波器低通原型到各种数字滤波器的频率变换。

6）从低通数字滤波器到各种数字滤波器的频率变换。

（可选内容）
7）IIR滤波器的优化设计。

5. FIR滤波器设计
(基本内容)

1) 相位响应及线性相位的重要意义。

2）线性相位FIR滤波器的特点，线性相位的条件，线性相位FIR滤波器的幅度特性。

3) 窗口设计法，窗口效应，各种典型窗口的特性及其参数。

4）频率采样设计法。

5）IIR与FIR数字滤波器的比较

（可选内容）
5）FIR滤波器的优化设计，最优化设计的准则，雷米兹(Remez)交替算法。

6. 数字信号处理系统的实现
(基本内容)

1) 数字网络的信号流图表示。

2) IIR滤波器的结构。

3）FIR滤波器结构。

4）定点制的量化误差。

5）A/D变换的量化效应。

6）量化噪声通过线性系统。

7）数字滤波器的有限字长效应。

8）系数量化对数字滤波器的影响。

9）零输入极限环振荡和大信号极限环振荡。

（可选内容）
10）数字滤波器的格形结构.

11) FFT的有限字长效应。

11）DSP的特点，DSP的结构原理，DSP的软件开发。

7. 多采样率信号处理
(基本内容)

1) 采样率降低——整数M倍抽取。

2) 采样率提高——整数L倍内插。

（可选内容）
4）抽取器与内插器FIR的结构以及多相滤波器。
5）数字滤波器组的一般概念和定义，正交镜像滤波器组(QMF)， 树状结构滤波器组。
6) 离散小波变换.

7）过采样技术在A/D与D/A变换器中的应用。

（二）实践教学部分

1． 会使用MATLAB等常用软件。

2． 会应用这些软件进行信号分析和信号处理系统的设计与仿真。

3． 培养学生独立进行设计和分析问题的能力，正确地读取和记录实验数据，绘制图表。

4． 培养学生良好的实验习惯，树立实事求是和严肃认真的科学作风，根据实验数据和实验结果撰写实验报告，具有对实验结果进行分析和解释的能力。

5． 注意启发学生的创新思维，培养创新能力，安排综合性、设计性实验。

6． 能用MATLAB求解数字信号处理的习题。

三、说明

1． “数字信号处理课程教学基本要求”是数字信号处理课程教学的指导性文件，是高等学校本科有关专业学生学习数字信号处理课程的基本要求，是学校组织本课程教学（制定教学大纲、计划，编写教材等）的主要依据。

2． 本基本要求中，理论教学部分的基本内容，要求学生理解和掌握。

3． 本基本要求只提出了教学的基本内容和可选内容，对于课程内容体系、教学方法、教学环节等，学校可以自主安排。亦可以补充认为必要的新内容，或按教学内容整合形成新的课程，以利于进行各种教学改革的尝试，形成各校的特色。

4． 课程学时建议：

2） 理论教学50～60学时；

3） 实验教学8～16学时。

5． 在课堂讲授、实验课、习题课以及课外练习、课程设计等教学环节中，要注意贯彻理论联系实际的原则，并注意学生逻辑思维能力、工程观点和分析与解决问题能力的培养。根据本课程的特点，必须严格要求学生独立完成一定数量的习题。

